AMBRAGET

DE GERADORAS TERMELETRICAS

A importancia das termelétricas na seguranga do abastecimento.




0 SISTEMA ELETRICO
NACIONAL (SIN)

A energia elétrica que chega na casa de todos os
brasileiros e que abastece o comércio e a industria

vem de diferentes fontes de energia.

Essas fontes de energia estdao todas
interconectadas no Sistema Elétrico
Nacional (SIN), que é composto por

quatro subsistemas: Norte, Nordeste,

Sudeste/Centro-Oeste e Sul.
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QUAIS AS FONTES DE
ENERGIA ELETRICA?

As fontes de energia que abastecem o Sistema Elétrico Nacional (SIN) sdo
variadas e geradas por: usinas hidrelétricas, que sio movidas a agug;
termelétricas, que usam diferentes combustiveis, como gas natural, carvao,
Oleo combustivel, biomassa e uranio; usinas solares, que geram a partir da

luz do sol; e as edlicas, que produzem energia pela forga dos ventos.

Matriz Elétrica Brasileira 2020 (BEM, 2021)

B> O Brasil tem uma das
matrizes elétricas mais
limpas do mundo.

O percentual de fontes renovaveis na

nossa matriz é de 83%, contra 27%
no restante do planeta’.

Thttps://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica




COMO OPERA O SISTEMA?

O sistema elétrico é operado pelo Operador Nacional do Sistema
(ONS), responsavel por planejar a operagdo e o despacho das
usinas, a partir de normas que buscam garantir o abastecimento ao
menor custo, porém em condicdes adequadas de seguranca. E o
ONS quem determina quando cada usina vai funcionar e quanto
vai gerar. Essa ordem de despacho das usinas € definida a partir de

duas regras: o custo e a seguranca elétrica e energética.
Cada fonte de energia tem um valor em R$ por cada MWh gerado.

A ordem de despacho das usinas € definida a partir deste valor, do

Mmenor para O Maior.

Transmissao




USINAS DESPACHAVEIS E
USINAS INTERMITENTES

Il Todas as usinas geram o tempo todo?

As usinas, no entanto, ndo geram em sua capacidade maxima o
tempo todo. No caso das hidrelétricas, por exemplo, o nivel
dos reservatorios varia de acordo com o perfodo do ano e

depende do volume de chuvas. Quando a quantidade de dgua

nos reservatorios é menor, as usinas geram menos. Nesta fase,
outras fontes sdo utilizadas para suprir o abastecimento.

Geralmente, as termelétricas.

Entio, é importante a compreensio que quando as térmicas sao
despachadas pelo operador é porque o seu combustivel esta mais

barato do que o “combustivel agua”, que, ao contrario do que se pensa, tem

um prego em cada situagao de nivel de reservatério e volume esperado de chuvas.

O mesmo acontece com as usinas edlicas e solares que também ndo produzem a
mesma quantidade de energia o dia ou o ano inteiro. Quando essas faltam ou geram

menos, sao as termelétricas, ou, até mesmo as hidrelétricas que atendem.

Fontes intermitentes Disponiveis para gerar energia quando
(ndo geram o tempo todo) necessario para dar seguranga ao sistema



PAPEL DAS TERMELETRICAS

PARA O SIN

As usinas termelétricas garantem que ndo
falte luz. Geram energia quando n3ao ha
dgua suficiente nos reservatérios ou se
faltar sol e vento para fazer funcionar as
usinas solar e edlica, respectivamente. Em
todo o mundo, a energia proveniente de
fontes térmicas € a base de seguranca do
sistema elétrico, garante estabilidade e
evita interrupgbes no abastecimento. E
por ultimo, mas nao menos importante,

fornece resiliéncia ao sistema

(capacidade de restabelecimento).

Uma termelétrica gera a partir da
energia térmica, em sua maior parte
por meio de turbinas movidas a
vapor. Um volume de dgua ¢
aquecido pela queima (ou processo
fisico-quimico no caso das usinas
nucleares) de algum combustivel,
transforma-se em vapor e gira uma
turbina que aciona um gerador
elétrico. Este gerador estd ligado a um
transformador que envia a energia
para os consumidores através dos

sistemas de transmissao.

As usinas
termelétricas
garantem que
nao falte luz.

Em 2021, o pals enfrentou a maior seca
dos ultimos 91 anos, reduzindo o nivel
dos reservatérios das hidrelétricas. Sem
dgua, essas usinas geraram menos
energia. Algumas tiveram que paralisar
as atividades. Chamadas a gerar, as
termelétricas evitaram um racionamento
de energia no pais. Com efeito, as
térmicas convencionais e a nuclear
geraram cerca de 21 mil MW meédios

diarios naquele periodo.
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PAPEL DAS TERMELETRICAS

PARA O SIN
e

Il Mas as térmicas nao sao mais caras?

Pelas regras de operagdo do setor, as térmicas sdo somente chamadas a gerar
quando o valor do seu MVWh é menor que o de outras fontes.

Naquele momento, é a energia mais barata que existe.

Quando o nivel dos reservatorios cai, e ndo ha previsdes de chuvas, as hidrelétricas
tém sua capacidade de produzir energia reduzida. Consequentemente, o valor do
MWVh dessas usinas fica maior que o MVWWh das térmicas. Ou seja, se falta dgua, a

hidrelétrica é a fonte mais cara, nao a térmica.
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E por isso que as termelétricas sao acionadas. Porque, neste momento, o valor
do MWh gerado é menor que o de outras fontes disponiveis. E quando o preco

do combustivel que move as térmicas é mais barato que o da prépria dgua, em

razao da sua escassez.




SISTEMA ELETRICO E
FONTES COMPLEMENTARES

As térmicas permitem a expansdo das fontes renovaveis. Funcionam como backup a
intermiténcia das fontes edlica e fotovoltaica, atuam quando ndo venta nem faz sol. E,
pelo mesmo principio, também sao capazes de proteger os reservatorios das hidrelétricas

nos periodos Umidos e, principalmente, nos periodos secos, de abril a outubro.

r

E muito importante entender

TERMELETRICA

que as usinas térmicas, bem
como as hidrelétricas, tém

caracteristicas que dao

HIDRELETRICA

seguranca e protegem, de '

forma natural, o sistema.

As principais caracteristicas sdo a inércia (grandes massas
girantes), os possantes controladores de tensdo e
frequéncia e a despachabilidade. Ou seja, estdo sempre a

EOLICA

disposicao do Operador.

Portanto, térmicas, hidrelétricas e demais renovaveis sao

SOLAR

%
COMPLEMENTARES. Em um pais de dimensdes
continentais como o Brasil e de um complexo sistema
elétrico, a matriz ideal é resultado da composicao
/{

harménica de fontes renovaveis com as termelétricas,

NUCLEAR

em prol da seguranga e da confiabilidade do sistema.
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TERMICAS SUSTENTAVEIS

As termelétricas movidas a combustiveis fdsseis naturalmente
emitem CO2. Mas o parque termelétrico nacional vem, ano a ano,
aumentando o nivel de eficiéncia operacional.

Ou seja, gera mais energia com a mesma quantidade de
combustivel. Em algumas unidades, o nivel de eficiéncia chega a

mais de 60% em um ciclo combinado.

Além disso, estio sendo desenvolvidos projetos
o tecnolégicos para realizar a captura de carbono na

geragdo termelétrica. Ou seja, vao proporcionar

no futuro emissodes zero de CO2 na atmosfera.
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